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StoPWa partnerid ja eelarve

Partnerid:

Lahti linn (juhtivpartner), LUT Ulikool, Helsingi Ulikool, Tallinna Tehnikatilikool (TalTech), Harjumaa
Omavalitsuste Liit, Smiltene kohalik omavalitsus

Projekti kogueelarve: 2 587 356,35 € (HOL 372,499.01 €)
Kestus: 3,5 aastat: 1.4.2023 - 31.3.2026 (36 kuud).
Rahastatakse Interreg Kesk — Laanemere programmist.

Euroopa Regionaalarengu Fond (ERF) toetusmaar 80%.

Programmi prioriteet: Keskkonna ja ressursside kasutamise parandamine / Programmi eesmark: PO4 -
Parem ranniku- ja merekeskkond
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Pohiinformatsioon projekti kohta

» Sadevete puhastamine ehitus- ja lammutusjaatmetega,
"StoPWa".

* Ehitus- ja lammutusjaatmete (nt tellised, betoon ja
mineraalvill) kasutamise uurimine ja katsetamine
filtreerimisstisteemina sadeveet puhastamiseks.

* Filtreerimissiisteemi katsetatakse Soome (Lahti), Eesti (Rae
vald) ja Lati (Smiltene vald) katsebasseinides.

* _https://centralbaltic.eu/project/stopwa/
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* Filtrid valmistatakse jaatmefraktsioonidest, mis on sadevete puhastamiseks sobivad.

* Filtreerimisstisteem on otstarbekas, kuluefektiivne ja jatkusuutlik. v LUT University uurib
lammutusjaatmeid
* Filtreid katsetatakse nii laboratooriumis kui ka valitingimustes, kus ehitatakse v" TalTech testib vaiksemas
taismoodus vihmaveefiltrid: mastaabis
* Lahtis (Soome) v’ Helsinki tlikool testib Soilia
* Rae vallas (Eesti) laboris suures mootkavas
* Smiltenes (Lati) filterlahendust:

StoPWa projekti tulemuseks on testitud lahendus CDW kasutamiseks sadevee filtrites:
e Seda tuupi filtrit ei ole varem kasutatud, seega on motteviis ja lahendus uudsed. Ringmajanduse pohimaotetel
valminud filtrid annavad linnadele ja omavalitsustele uue, kliimasdbraliku lahenduse sadevete puhastamiseks.

* Ideaalis vdiks ka jaatmed olla voimalikult kohaliku paritoluga, et logistikakulust tulenev keskkonnajalajalg minimaalne
hoida.

* Elukaare analiits (LCA)
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Piloot Rae vallas

Kidsimused:

Kuskohast on vastavaid jaatmeid voimalik Eestis/Raes leida? Mida ja kui palju on vaja? Kuidas toimub uurimiseks
vajalike lammutusjaatmete transport? Missuguseid ndudeid peab arvestama filtrite paigaldamisel (kas on
keskkonnandudeid, kas on vaja ehitusluba jne)? Mille alusel pakkuda valja piloteerimiseks sobiv asukoht (kuhu
selline filterstisteem 2025 oleks voimalik paigaldada)?

Hankele eelnevad tegevused:

* asukoht,

* nouded,

» ehituslahendus / projekt jne

HOL on rahastajana (liks) tellija. Rae vald on maaomanik ja ka hilisemaks rajatise omanikuks jadb Rae vald.
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Asukoha valik Rae vallas
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Purustatud materijal:
mineraalsed komponendid,
Puit, Plast jne

e Eelsorteerimine (foto)
* Enne purustamist
* Suur objekt e
* Jadtmekood: 170904 |

=

* EWC 17 09 04 Segatud
ehitus- ja
lammutusjaatmed

https://ec.europa.eu/eurostat/docu
ments/342366/351806/Guidance-
on-EWCStat-categories-
2010.pdf/0e7cd3fc-cO5c-47a7-818f-
1c2421e55604
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https://ec.europa.eu/eurostat/documents/342366/351806/Guidance-on-EWCStat-categories-2010.pdf/0e7cd3fc-c05c-47a7-818f-1c2421e55604
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https://ec.europa.eu/eurostat/documents/342366/351806/Guidance-on-EWCStat-categories-2010.pdf/0e7cd3fc-c05c-47a7-818f-1c2421e55604

ehitus- ja lammutusjaatmed

Koht: ATl Group

https://atigrupp.ee/ Purustatud
(Vao karjaar) materijal
Jaatmekood: (peale

17 01 07 metalli
betooni, tellise, eraldamist)
plaatide ja

keraamika segud

i : : < s

Purustatud materjal (0...100mm)

Metalli eraldamine
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https://atigrupp.ee/

Uuringuaruanne ehitus- ja lammutusjdédtmete fraktsioonide teostatavate
eeltéétllgsmeetmete ja eraldusmeetodite kohta
Eesmark:

e Standardiseerida mitmekesine materjalivoog

. _ TOHUSAM SORTEERIMINE
* Materjalide omaduste parandamine

CDW eeltootlusmeetmed JaatNmete eraldamise meetodid

* Manuaalne sorteerimine * Ohkeraldus

« Suuruse vihendamine / * Magnetiline eraldamine
frakteerimine e Poorisvooluga eraldamine

e S3elumine * Ballistiline eraldamine

e Optilised sorteerimismeetodid
* Elektrostaatiline eraldamine
e Robootika ja automatiseerimine

* StopWa - Study report of feasible pre-treatment actions and separation methods for construction and demolition waste (CDW) fractions
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CDW eraldusmeetodid

~ . . . Magnet
1. Ohkeraldamine...kerged materjalid (plast,
paber, ...)...0hulaud, pooris, dhksetiti 2 E’j
2. Magnetiline eraldamine...tohusus ~95-99% o
3. Poorisvooluga eraldamine...mitteraudsed . ot |
materjalid I C,
4. Ballistiline eraldamine...kolm fraktsiooni -—
(peen, 2D, 3D) Highspc'eed ‘ Nonmetal ‘ ‘Nonferrousmetal
5. Optilised sorteerimismeetodid...XRT, NIR,
XRF
6. Elektrostaatiline eraldamine
7. Robootika ja automaatika
LUT
* StopWa - Study report of feasible pre-treatment actions and separation methods for construction and demolition waste (CDW) fractions University
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* projekteeritakse vajalikud CDW-tditematerjalide kihid ja tarvikud:
-Materjalid aglomeerimiseks
-Segatud CDW jaatmed, 15-25 mm
-Eelnevalt: probleemid materjalide kattesaadavusega (talvel).
Lahendatud J

Kuusakoski Oy (Ekopark, Lahti)

-~100 kg

-alla 20 mm, kahekorruseline sd6elumine
-Purkupiha Oy (Lahti)

-Sg%al;cud CDW, peened osakesed

-~oU kg

-Salpamaa Oy %Lahti)

-BE(I;/II;proovid betoon ja tellised), <25 mm
-~o0 kg

+

-Salpakierto Oy (Lahti)

->50 kF

-Plastiline materjal to6stuslikust allikast, suurus ~300 mm

Separatsioon: klaasi ja metalli eemaldamine

LUT

* StopWa - Study report of feasible pre-treatment actions and separation methods for construction and demolition waste (CDW) fractions University
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100

20

Osakeste suurusjaotus: )
- katsemeetodi pohitulemused: L

Kaesolevas uuringus paistab Eesti $ D
seguproov (EPM) silma Uhtlase . o
osakeste suurusjaotuse poolest, = s
vastupidiselt teistele proovidele, mille ) e
pinnad on jarsu kaldega, mis viitab )

suuremale suuremate modtmetega )

materjalide sisaldusele. ¥ oo w

Particle size (um)

EACB= Eesti C-betoonkivijaatmed Ati Group

EPM= Eesti segajdaatmed PTT Recycling

FLKM= Soome segajadtmed Lahti, Kuusakoski

FLSC= Soome betoonkivijadtmed Lahtist, Salpamaalt
FLSM= Soome segajdatmed Lahti, Salpamaa linnast.
LSZM= Lati segajaatmed Smiltene, Zaao

* Morfoloogia analiils
» Spetsiifilise pindala (SSA) analtis
e Mineraalne koostistermiline kaitumine keemiliste Uhendite tuvastamiseks

* Plastid, NPK (vaetised) ja metallid CDW materjalides, tehisliku vihmavee retsept jne.

LUT

* StopWa - Study report of feasible pre-treatment actions and separation methods for construction and demolition waste (CDW) fractions University
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Lammutusjaatmed

Site: ATI Group CRUSHED: BRICK, CONCRETE
Waste code : 17 01 07 SAMPLE 4

betooni, tellise, plaatide ja keraamikasegud

Site: ATI Group

CRUSHED: BRICK, CONCRETE

= 0..16 mm
SAMPLE 5 = Sample weight: 50,70 kg
= Waste code: 17 01 07
= Site: ATI Group —
= 0..25mm

= Sample weight: 34,20kg
= Waste code: 17 01 07

TAL TALLINN UNIVERSITY
TECH OF TECHNOLOGY

TAL
TECH

TALLINN UNIVERSI
OF TECHNOLOGY

Segatud ja
soelutud
proovid 4 ja 5
(5-25 mm)
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Segatud ja soelutud proovid 4 ja 5 (5-25 mm)

- _ | Segatud ja soelutud proovid 4 ja 5 (0-5 mm)

Proov 6 (16-32 mm)
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Sample box No Waste code Waste description

Sample 1

Sample 2

Sample 3A

Sample 3B

Sample 4

Sample 5

Sample 6

Sample 7

170904
170904
"17 09 04
"17 09 04
170107
170107
170107

170107

mixed construction &
demolition waste

mixed construction &
demolition waste

mixed construction &
demolition waste

mixed construction &
demolition waste

mixtures of concrete, bricks,
tiles and ceramics

mixtures of concrete, bricks,
tiles and ceramics

mixtures of concrete, bricks,
tiles and ceramics

mixtures of concrete, bricks,
tiles and ceramics

Sample box weight, kg

19,20

6,90

19,70

16,20

50,70

34,20

29,10

42,80

HOL
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Reaktor 1 (5-25 mm) Reaktor 2 (16-32 mm) Reaktor 3(0-5 mm)
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29.02.2024 Reactor 1 |In Out 07.03.2024 Reactor 1 (In Out

Sodium Na+ 11,81 25,28 mg/L Sodium Na* 11,859 18,02 mg/L
Ammonium NH,* 0,00 0,30 mg/L Ammonium NH,* 0 0,01 mg/L Filtratsiooni tase:
H + E 3 1 + *
Potassium K 4,41 132,41* mg/L Potassium K 4,421 99,84* mg/L 22.02.24 - 0.0046 m/s
Calcium Cazt 74,94 49,35 mg/L Calcium Cazt 75,284 66,76 mg/L 29.02.24 - 0.0049 m/s
Magnesium Mg?2+ 8,41 0,00 mg/L Magnesium Mg2* 8,416 0,00 mg/L 07.03.24 - 0.0044 m/s
Fluoride F- 0,10 0,35 mg/L Fluoride F- 0,111 0,36 mg/L
Chloride  CI- 41,52 42,21 mg/L Chloride  CI- 41,53 41,40 mg/L L
o o Zn and Cu analuls
Nitrite NO, 0,00 1,49 mg/L Nitrite NO, 0 1,20 mg/L kidimas...
Nitrate NO; 9,08 6,98 mg/L Nitrate NO; 9,056 6,73 mg/L
Sulphate SO, 35,21 57,24 mg/L Sulphate SO, 35,807 43,64 mg/L
Phosphate PO,3 0,15 0,00 mg/L Phosphate PO,3 0,1572 0,00 mg/L
TOC 7,26 8,83 mgC/L TOC 7,42 5,92 mgC/L
IC 37,22 3,22 mgC/L IC 36,58 2,14 mgC/L
pH 7,38 11,61 pH 8,28 11,82
EC 516,00 1226,00 pS/cm EC 506 1168,00 pS/cm | Taidetud reaktori veemaht: 14.5 dm3

Vee voolukiirus: 1.8-1.9 dm=3 12 tunni kohta

TAL
. -
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Reaktor 2

07.03.2024  Reactor 2 In Out
Sodium Na* 11,781 19,49 mg/L
Ammonium NH,* 0 0,27 mg/L
Potassium K+ 4,488 76,25* me/L Filtratsiooni tase:
Calcium Caz* 74,726 38,36 mg/L 29.02.24 - 0.0058 m/s
Magnesium Mg?* 8,588 042 mg/L 07.03.24 - 0.0047 m/s
Fluoride F- 0,109 0,33 mg/L
Chloride Cl- 41,238 40,92 mg/L
Nitrite NO, 0 3,78 mg/L
Nitrate NO, 8,668 10,95 mg/L
Sulphate SO, 35,42 90,11 mg/L
Phosphate PO,3 0,1195 0,00 mg/L
TOC 8,09 7,57 mg C/L
IC 37,86 2,23 mg C/L
pH 7,68 10,98 Tdidetud reaktori veemaht: 15.7 dm3
EC 506 607,00 uS/cm

Vee voolukiirus: 1.8-1.9 dm=3 12 tunni kohta

D = s oL
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Reaktor 3

07.03.2024 Reactor 3 In Out
Sodium Na* 11,594 31,52 mg/L
Ammonium NH,* 0 0,20 mg/L Filtratsiooni tase:
Potassium K+ 4,367 191,54* mg/L
Calcium Ca2* 75,032 86,18  mg/L gg:g;:i: ~ g:gg:; 2;:
Magnesium Mg+ 8,501 0,00 mg/L
Fluoride F- 0,108 0,33 mg/L
Chloride Cl- 40,831 78,16 mg/L
Nitrite NO, 0 25,18 mg/L
Nitrate NO, 8,671 0,59 mg/L
Sulphate SO, 35,214 46,88 mg/L
Phosphate PO,*> 0,1195 0,00 mg/L
TOC 8,51 11,74 mgC/L
IC 36,1 1,91 mgC/L
pH 7,98 12,12 Taidetud reaktori veemaht: 14.8 dm3
EC 03 218500  uSfem Vee voolukiirus: 1.8-1.9 dm3 12 tunni kohta

D = s oL
HARJUMAA OMAVALITSUSTE LIT
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